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Přednáškové slajdy 1
Úvod
von Neumannova koncepce = ALU, řadič, operační paměť, I/O
Harvardská architektura = paměť dat, paměť instrukcí

procesor = ALU + řadič

registr – triviální registr tvořen např. klopnými obvody typu D, pamatuje si tedy po dobu jednoho taktu (společné hodiny) => pro delší dobu je potřeba zpětná vazba, která výstup přivede zpět na vstup. Do zpětných vazeb lze vkládat kombinační obvody a vnikají tak např. posuvné registry, čítače atd.

řídící část

hodiny

Přednáškové slajdy 2
Řádová mřížka
Číslo zapsané v řádové mřížce:  A ~ anan-1...a0,a-1...a-m
n = nejvyšší řád, -m = nejnižší řád

hodnota A = anzn + an-1 zn-1 + ... a0 + a-1z-1 + ... + a-mz-m
z = základ číselné soustavy
Z = zn+1 = modul řádové mřížky (není zobrazitelný)
ε = z-m = jednotka řádové mřížky (nejmenší kladné zobrazitelné číslo)

Sčítání racionálních čísel

posunout desetinnou čárku tak, aby vznikla čísla celá (u obou sčítanců o stejný počet řádů); čísla sečíst; ve výsledku posunout desetinnou čárku o stejný počet míst ale opačným směrem

odčítání funguje analogicky

poloviční sčítačka = vstupy: a, b; výstupy: s, q (přenos do vyššího řádu)
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úplná sčítačka = vstupy: a, b, p (přenos z nižšího řádu); výstupy: s, q
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úplná sčítačka lze realizovat pomocí dvou polovičních sčítaček (sečtu a+b, k výsledku přičtu p; výstupy q spojím hradlem OR).

sčítačka s postupným přenosem = několik úplných sčítaček (propojím p a q)

sčítačka s predikcí přenosů – rychlejší (nekumulují se v ní zpoždění)
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... přenos „prochází“ řádem i


[image: image6.wmf]i

i

i

b

a

G

.

=


... přenos v řádů i vzniká – generuje se v něm
pozn.: koukni na výstupy půlsčítačky – je to to samý ;-)


Takže si představ postupnou sčítačku sestavenou z půlsčítaček a uvidíš, že 
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. Když si napíšeš rovnice s konkrétníma i, tak za každý pi, kde i>0, dosadíš tuhle hroznou rovnici, aby ti vyšla ještě větší rovnice a tomu se říká sčítačka s predikcí přenosů.
Přenos (carry) / přetečení (over)
Pokud sčítáme dvě kladná čísla a dojde k přenosu z nejvyššího řádu, říkáme tomu přetečení. Obecně však přenos z nejvyššího řádu nemusí znamenat přetečení!!!
Úplná odčítačka (a mínus b) – vstupy: a, b, v; 

výstupy: r (rozdíl), u (výpůjčka, angl. borrow)
rozdíl se počítá stejně jako součet u sčítačky

výpůjčka se počítá podobně jako přenos u sčítačky, jen se zneguje a
Záporná čísla zobrazujeme v řádové mřížce v doplňkovém kódu: 
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(negace plus horká jednička, angl. hot one)

Odčítačka lze tedy realizovat pomocí sčítačky tak, že znegujeme vstupy bi a připojíme p0 = 1 (horká jednička).

Pokud při odčítání dvou kladných nebo dvou záporných čísel nebo při sčítání kladného a záporného čísla dojde k výpůjčce do nejvyššího řádu nebo k přenosu z nejvyššího řádu nejedná se o přetečení!!!

Pokud sčítáme dvě kladná nebo dvě záporná čísla nebo pokud odčítáme kladné číslo od záporného nebo záporné od kladného, přenos z nejvyššího řádu, resp. výpůjčka do nejvyššího řádu signalizuje přetečení.

Rozšiřování řádové mřížky

v doplňkovém kódu si musíme uvědomit, že nejvyšší bit řádové mřížky představuje znaménko. Pokud tedy přidáváme „chlívečky“ nalevo, musíme kopírovat hodnotu nejvyššího bitu.
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